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Pasarelas sobre el Canal Norte, en el recinto

para la EXPO-92 de la isla de La Cartuja {(Sevilla)

INTRODUCCION

La obra que se describe a continvacion csta
formada por el conjunto de tres puentes para
wso peatonal, destinados al paso sobre ¢l Canal
Norte, dentro del Recinio para la EXPQO-92, en
la isla de la Cartuja de Sevilla. {Vista general en

Figura 1).

Fig. 1.

En ¢l citade Canal, cuya anchura es de 20
metros, medidos perpendicularmente a su eje,
existe un ensanchamiento denominado Plaza
del Agua (Figura 2). La alineacién y forma de
las calzadas, que discurren sobre las pasarelas,
dcfinen el contorno de los tableros de los puen-
tes, cuya denominacidn responde a la forma en

planta de los mismos:
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Fig. 2.

—Puente esviado.—(Figura 3). Caracteri-
zado por el cruce oblicuo (60 grados centesima-
les) entre ¢l eje longitudinal de la calzada v la
alineacion del canal. La anchura total, medida
perpendicularmente al cje, ¢s de 15,00 metros.

Fig. 3.

163



—Puente curvo.—(Figuras 4 y 5). Dispuesto
en ¢l contorno exterior de la Plaza det Agua, de
forma circular. La anchura total es de 16,60
metros v ia longitud total, medida perpendicu-
larmente entre estribos es de 32,60 m. La carac-
teristica singular de este puentc cs la curvatura,
con un radio en planta de 26 m cn e) borde
interior ¥ 42 m en el borde exterior.

Fig. 4.

Fig. 5.

—Puente mixto.——(Figura 6). Situado ¢n ¢l
extremo diametralmente opucsto del puente
curvo en la Plaza del Agua. El borde corres-
pondiente a la Plaza discurre segin una linea
circular, en planta, y ¢l opuesto sigue una ali-
neacién recla, que cruza de forma oblicua al
canal.

Fiy. b.
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La forma en planta del tablero se asemeja a la
{igura de un trapecio, en el gue uno de sus lados
es un arco de circulo de 26 m de radio, resul-
tando una anchura total variable entre 22 m en
su Estribo Sur y 42 m en ¢l Estnbo Norte. La
luz catre apoyos del vano central es de 20,80 m
v la longitud total, medida perpendicularmente,
cntre estibos es de 32,60 metros.

La solucién estructural adoptada es similar
para los tres puenles, con tableros de tres vanos
constituidos por losas continuas de hormigdn
preiensado. Las pilas intermedias cstdn forma-
das por fustes verticales de hormigdn armado y
la cimentacidon, mediante pilotes.

CRITERIOS GENERALES SEGUIDOS EN EL
PROYECTO

El uso de las pasarelas serd predominante-
mente peatonal durante la Exposicién del 92,
con la posibilidad del paso de vehiculos. Ha
sido preciso, por tanlo, conjugar los requisitos
cstélicos apropiados al caso, con las exigencias
resistentes de puentes de carretera,

El hecho de que los tres puentes estén desti-
nados al cruce del Canal Norte y muy proxinlos
cntre s, ha motivado la realizacion de un disefio
conjunte. A pesar de la distinia forma de los
tableros en planta, se ha desarrollado una tipo-
logia coman para los tres casos, y se han adop-
tado idénticas formas para la resolucion de los
elementos estructurales, con el objeto de conse-
guir una unidad arquitectdnica.

Dada la cscasa altura de los puentes y las
condiciones de galibo impuestas, se ha llevado a
cabo ¢l discfio tratando de conseguir la méxima
simplicidad de formas y sensacién de ligercza.
la rasante de las calzadas ha sido trazada con
vn acuerdo vertical, en alrzado, en correspon-
dencia con la zona de cruce sobre ¢l Canal. En
io referente a los tableros, se ha adoptado el
criterio de conscguit un alto grado de esbeltez.

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

El tablero de cada uno de los tres puentes s¢
ha resuclto mediante una losa de tres vanos de
hormigén pretensado, de 0,65 m de espesor.
dotada de unos acartelamientos cn la zona de
apoyos intermedios.

l.a posicién de las pilas estd condicionada
por la propia anchura del canal {20 metros).
existiendo una separacion cotre ¢jes, de 20,80 m
medidos sobre la perpendicular.

I.a luz resultante, medida en sentido oblicuo,
es de 28,66 m cn ¢l Puente Esviado, con lo que
la relacion canto/luz resultante ¢s de 1744,



La posicion de los estribos ha sido fijada de
acuerdo con las formas de la Plaza del Agua v la
posicién de la plataforma definitiva colindante.
Si bien la luz central, medida perpendicular-
mente al canal, cs idéntica en las tres estructu-
ras, los vanos laterales son distintos. La distan-
cia enire cjes de apoyos es de 8,32 m cn el
puente esviado y 5,20 m para los puentes curvo
¥ MIKto.

L.a dispoesicion de los vanos es tal, que se ha
precisado anclar verticalmente los tableros en
los cstribos. Ello bha sido resuello mediante
barras pretensadas, que permilen, al mismo
tiempo, el libre movimiento horizontal.

El pretensadeo de los tres puentes sc ha
resueito mediante lendones anclados cn los
extremos correspondientes a los estribos, no
existiendo por tanto anclajes clegos interme-
dios.

La cimentacion de pilas y estribos se ha
resuclio mediante pilotes cmpotrados en las
margas, aproximadamente a 15 metros de pro-
fundidad.

ANALISIS ESTRUCTURAL

Desde un punto de vista esteuctural, 1a pecu-
liaridad mas notable de cstos tres puentes con-
siste en la forma geométrica de los tableros.

En lo referente al pretensado, existe una gran
diferencia reiativa del trazado en planta entre
los tendones de los pucntes con curvatura
(véase Figura 7, correspondiente al puente
mixta}, por [ gque se ha considerado imprescin-
dible determinar de forma rigurosa la influencia
del pretensado sobre cada tablero, tenicndo en
cuenta, para cada uno de los tendones, las pér-
didas instantancas motivadas por la introduc-
cidn de cufias, y rozamiento en funcidn del tra-
zado ¢n planta v alzado.
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La accidon del pretensado se ha introducido
en el caleulo como un conjunto de cargas equi-
valentes de cariicter permancnte. En ¢l pro-
grama de cdleule empleado se han deducido
automditicamente las cargas equivalentes de
cada lenddn, cn funcion de la curvatura en

- planta, en los tableros de los puentes curvo y

mixto. Los procesos realizados previamente al
calculo definitivo, mostraron una gran sensibi-
lidad en el valor de las tensiones longitudinales,
en relacién con los cambios de trazado de los
tendones de pretensado. El pretensado defini-
tive se ha hecho disponiendo unas familias de
tendones, de distinta potencia, de forma que ¢l
estado tensional en el tablero en el momento del
descimbrado, resulte uniforme v ne sc vea pric-
ticamente afectado por la circunstancia de las
difcrencias de curvatura en planta de los
tendones.

FJECUCION DE LA OBRA

I.a obra, finalizada en 1990, ha sido llevada a
cabo por la Constructora German Gil. Bl sis-
tema de pretensado empleado ha sido C11-
Stronghold.

Administracion: Socicdad Estatal para la
Exposicion Universal de Sevilla, 92.

RESUMEN

Conjunio de ties pucnics, para uso peatonal
y eventualmente para wafico de vehiculos,
Estan destinados al paso sobre el Canal Norte,
dentro del Reamnto para lo EXPO-92, en la Isla
de Ta Cartuja de Sevilla.,

La solucion estructural adeptada cs similar
para los tres puentes, con tableros de tres vanos
constituidos por losas continuas de hormigdn
pretensado, provistas de unos acartelamicntos
siluados sobre los apuoyos intermedios.

La peculiar alincacién de las calzadas que
discurren sobre los puentes define ¢l contorno
de los tableros, cuva denominaciéon responde a
la singular forma en planta: puente esviado,
puente curvo y puente mixto {cste altime carac-
terizado por simultancidad de una acusada cur-
vatura v esviajel.

SUMMARY
Sct of three bridges for pedestrian use and.

cventually, [or traffic of vehicles. These structu-
res overpass the Canal Norte, in the enclosurc
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of EXPO-92, in Isla de la Cartuja (Scville).

The structural solution adopted is similar for
the three bridges. The deck of each bridge is a
three-span continuous slab of prestressed con-
crete with haunches located on the intermediate
bearings.

The peculiar alignment of the roadways, that
run over the bridges, determines the deck edges
which dencmination is related with their own
singular shape in plant: skew bridge, curved
bridge and composite bridge (this last with two
special characteristics: skew and curvature).

PREMIO DE LA F.I.LP. PARA ESTRUCTURAS SINGULARES.
Aplicaciones excepcionales del hormigén estructural
en edificios y obras de ingenieria civil

La Federacidn Internacional del Preiensado
(FIP}, Organizacion Internacional para el Desa-
rrollo de las Estructuras de Hormigdn, ha esta-
blecido unos Premios para galardonar a las mas
destacadas estructuras de hormigdn, armado o
pretensado, Gltimamentc construidas.

Los proximos Premios se otorgaran en el XI1
Congreso de la FIP que va a celebrarse, en
Washington, en Mayo-Junio de 1994,

Un Jurado Internacional seleccionara las dos
estructuras {un cdificio y una obra de ingenicria
civil) que, a su juicio, merezcan ser premiadas.
El Jurado sc reserva el derecho a conceder un
solo Premio o declarar desierto el Concurso si,
en su opinidn, las obras presentadas no alcan-
zan ¢l nivel requerido.

Un limitade ntmero de obras podrdn ser
nominadas como “Muy Singulares” o “Singu-
lares”, si se considera que constituyen cjemplos
destacados de la eficacia de la utilizacidn del
hormigén en la construccién de cstructuras; y
otras, podran ser clegidas para recibir una
“Mencion™ si se cslima gue lo merccen como
casos cxcepcionales de aplicaciones del hormi-
gén. Esculturas, pancles de hormigon visto y
otras realizaciones independientes de las mera-
mente estructurales serdn también bien recibi-
das aunque, probablementc, Gnicamente podran
ser tcnidas en cuenta para la concesidn de una
“Mencion™.

f.as estructuras quc opten a cste Premio
deberan haber sido construidas en paises en los
cuales exista un “Grupo Micmbro de la FIP” ¥
hayan sido realmente ejecutadas durante los
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afios transcurridos desde la celebracion del
Congreso de la FIP inmediatamente anterior.
Fn la actual convocatoria, los Premios se otor-
gardn a estructuras que hayan sido concluidas
después del 31 de dicicmbre de 1989, Ll término
“Concluida™ debe cotenderse en sentido “Estrue-
tural”™ mas bicn que “Contractual” y el Jurado,
en caso de duda, serd el que decida si las obras
presentadas cumplen o no este requisito.

El Jurado estard constituido por los Miem-
bros del Presidium de la FIP. Tendrd completa
linertad para seleccionar las obras que consi-
dere apilas para optar al Premio; pero puede
adelantarse que prestara cspectal atencion a las
siguientes caracteristicas:

—QOriginalidad del proyeclo;

— Estética de la estructura y adecuada inte-
gracién de la misma en ¢l ambienic cn que se
construyé;

—Tecnologia utilizada y calidad de cjecucion;
— Adecuacion funcional.

El Jurado podra solicitar informacion adi-
cional respecto al programa original previsto
para la ejecucidn de la estructura y ¢l programa
realmente utilizado, y sobre su coste real com-
parado con ¢l presupuesto original.

Cada Premio consistird en:

1) Una Placa, especiaimente disefiada, en la
que sc indicard ¢l afio en gue ha sido otorgado
¢l Premio v que se colocard en la estructura

premiada,

2y Un Certificado gue se¢ e¢ntregara, por



