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INTRODUCTION

E Pont International de Biriatou sur la Bidassoa assure la liai-
son entre les réseaux autoroutiers d’'une part francais en pro-
venance du Nord par Bordeaux {A 63) et de I'Est par Toulou-
se (A 64}, et d’autre part espagnol, en provenance de Bilbao
ou Pampelune. Imptanité 3 'extréme Sud-Quest du territoire
francais, il est aussi trés largement dans la partie Nord-Est de
la péninsule iberique. C'est dire toute limportance qu'il
représente pour les liaisons routiéres. ’

La maftrise d’ceuvre de cet ouvrage fut confiée au Ministére francais de I'Equi-
pement {Direction Départementale de I'Equipement des Pyrénées-Atlantiques),
chargé de |'étude du projet, de la dévolution des travaux et du contrdle de leur
exécution. La coordination d'ensemble, assurée par une Commission technique
locale qui regroupait les représentants des administrations des deux pays (Tra-
vaux publics, Douanes, Police} s’est exercée avec efficacité dans une ambiance
de totale cordialité.

L es caractéristiques principales et I'implantation du pont de Biriatou ont été dé-
terminées par e .Protocole signé & Madrid le 17 juin 1969 ; il y était en outre
précisé que le colt des travaux serait partagé par moitié entre les deux Etats.

Le terrain a été reconnu par une campagne de sondages exploités et interprétés
par le Laboratoire régional des Ponts et Chaussées de Bordeaux ; le dossier
d'appel d'offres a été mis au point par le Bureau Europe-Etudes de Toulouse,
sous e contréle de la Direction Départementale de FEquipement des Pyrénées-
Atlantiques assistée par le C.E.T.E. de Bordeaux.

L’appel d'offres, lancé en méme temps en Espagne et en France, autorisait des
variantes. Cest I'une de celles-ci qui fut retenue a la fois. pour son colit et son
originalité technique. Elle était présentée par le groupement des entreprises
Spie-Batignolles et Caminos y Puertos.

l.a description technique de cet ouvrage fait I'cbjet de I'exposé ci-aprés. Les
deux entreprises agissaient solidairement, mais chacune d'elle était chargée
d'une partie bien déterminée de I'ouvrage :: Spie-Batignolles des fondations
profondes et des appuis, piles et culées, ainsi que de F'éclairage en fin de chan-
tier, Caminos y Puertos de la préfabrication des poutres, de leur mise en place
et de I'achévement du tablier.

Le chantier, bien organisé, disposant de puissants moyens de forage des puits
et d’une trés moderne centrale de préfabrication des poutres a permis d’exécu-
ter 'ouvrage dans les conditions prévues. Sur le terrain, il y a eu une constante
et excellente collaboration entre les entrepreneurs frangais et espagnols d'une
part, et les surveiillants de I'administration, les agents du C.E.T.E. et du Labora-
toire régional qui ont suivi I'exécution de I'puvrage de bout en bout, d'autre
part.

Le pont autoroutier de Biriatou, ouvert a la circulation le 1¢ juillet 1976, vient
enrichir les moyens de communication entre'Espagne et la France, il ne pourra
que favoriser le développement des relations entre les deux Nations,

H. BILLHOUET,

Directeur Départemental de 'Equipement des Pyréndes-Atlantiques.

On a récemment inauguré le pont international de Bi-
riatou, sur la Bidassoa, qui a pour objet d'assurer la
liaison entre Fautoroute francaise (A 63, Bordeaux-
Espagne} et auteroute espagnole (Bilbao-Béhobie).

L’'ouvrage a été financé a parts égales par |'Etat fran-
cais et I'Etat espagnol. Le maftre d’ceuvre a été le Mi-
nistére francais de |'Equipement, représenté par la
Direction Départementale des Pyrénées-Atlantiques,
arrondissement de Bayonne.

La construction a été réalisée par le groupement de
I'entreprise francaise Spie-Batignolles (fondations,
piles et culées} et de '"entreprise espagnole Caminos
y Puertos, S.A. (tabliers et travaux de finition).

L'établissement du projet a été réalisé par le Cabinet
Technigue de I'entreprise Caminos y Puertos, S.A.

S’agissant d'un pont international, les calculs de sta-
bilité ont été établis en fonction des surcharges offi-
cielles du Ministere francais de I'Equipement et du
Logement et du Ministére espagnol des Travaux pu-
blics.

On a adopté les régies CC BA 68 pour les éliéments
en béton armé et [Flnstruction officielle du
12 aoiit 1965 pour le tablier en béton précontraint.

Les contrbles de Fouvrage ont été effectués par le
Laboratoire régional des Ponts et Chaussées de Bor-
deaux, tandis que la. Société Europe-Etudes, agence
de Toulouse, vérifiait les calculs d’exécution.

1- Pont de Biriatou. Vue générale. 1-Biriatou bridge. Overall view,




EXPOSE GENERAL DE LA SOLUTION

Les conditions d’exploitation du pont exigeaient une
largeur totale de 25 meétres dont une largeur utile
entre glissiéres égale a 23 meétres, avec une chaus-
sée unique podr le passage des véhicules, sans terre-
plein central. Le franchissement du fleuve se faisait
sous un biais de 81 degrés.

Un facteur de grande importance a prendre en consi-
dération lors du choix de la solution constructive était
la proximité de la mer, qui entrainait une variation
constante du niveau de la Bidassoa, avec un marna-
ge de 2,90 meétres ; le niveau de {'eau pouvait at-
teindre la cote + 3,90 meétres durant les crues nor-
males, et il y a eu le précédent d’une crue exception-
nelle en 1962, au cours de laquelle la cote
+ 4,40 metres fut atteinte.

Le profil en long du pont était horizontal a la cote
+ 11,80 metres {chaussée finie} et I'épaisseur totale
du tablier ne devait pas dépasser les 2 métres. Il y
avait en outre une condition de gabarit, du fait de
I'existence du coté francais d'une route dont le profil
en long était calé a la cote + 4,75 métres et qui de-
vait passer au-desscus du pont, sans que le trafic
routier ne subisse d'interruption au cours des tra-
vaux.

Le projet de base de |"’Administration avait prévu un
pont d’'une longueur totale de 106 meétres, avec ie
tablier réalisé au moyen d'une dalle nervurée 4 3 tra-
vées continues (31,40 m + 42,00 m + 31,40 m}.
Ii était prévu une précontrainte longitudinale et une
transversale.

lL.es variantes de la structure étaient autorisées, et
'on étudia une solution permettant de réaliser le ta-
blier sans avoir & construire un cintre risquant d'étre
-inondé par la Bidassoa. |.a nouvelle solution devait,
~en méme temps, posséder des caractéristiques fonc-
tionnelles identiques en ce qui concerne I'absence de
joints intermédiaires dans le tablier et le processus de
construction devait étre tel qu’il permette la réalisa-
tion de l'ouvrage sans que le délai d’exécution soit
affecté par le régime du fleuve.

On adopta finalement une solution avec trois travées
identiques de 35 métres de portée dont le tablier
était formé par des poutres préfabriquées, avec une
section en « V », liées par une dalle supérieure cou-
lée en place et continue sur toute la surface du pont
(figure 2).

FONDATIONS

Les fondations du pont furent réalisées au moyen de
puits de un métre de diamétre et d'une longueur
comprise entre 15 et 30 métres. Les puits furent
construits en place, 1a profondeur étant limitée par la
présence du substratum rocheux, lui-méme recou-
vert par une couche d'alluvions.
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2 -Vue en élévation et section transversale.
2 - Vertical and cross section.

3 - Section de Ia poutre « V » dans le centre de la travée.
3 - Section and cross V-girder at the center of the span.




l.a semelle de chacune des deux piles du pont avait
des dimensions en plan de 5 x 26 métres et repo-
sait sur 14 puits. La construction des semelies fut
réalisée & V'aide d'une enceinte provisoire de pal-
planches, qui-permit d’effectuer successivement les
travaux d’exécution des puits, les fouilles dans le ba-
tardeau et le coulage de la semelle.

Chacune des deux culées était supportée par7 puits
de caractéristiques identiques & ceux disposés sous
les piles.

CARACTERIéTIGUES DUTABLIER

L'aspect technique le plus intéressant de ce pont ré
side dans la solution adoptée pour le tabiier.

Chaqgue travée était formée par 11 poutres de béton
précontraint ayant une section en « V » {figure 3},
disposées bout & hout ef reliées & la partie supérieure
par une dalle en béton armé, de 20 cm d'épaisseur.
Malgré le grand élancement des poutres et F'épais-
-seur réduite des dmes, it n'y avait pas de diaphrag-
mes transverseaux intermédiaires, tant dans 'espace
intérieur que dans la partie située entre deux poutres
voisines (figure 4}.

4 - Vue inférisure du tablier. Il n'y a pas d’entre-
toises d'union entre les poutres.

4 - View of the lower part of the deck. There is
no strutting betwean girders.

Ce type de poutre, trés employé dans de nombreux
ponts construits en Espagne, présentait d'intéressan-
tes qualités :

— La section fermée constituée par chaque poutre
et la zone correspondante de dalle supérieure four-
nissait une grande rigidité 2 |a torsion, ce qui donnait
d’importants avantages dans la répartition transver-
sale des charges excentrées sur le tablier. Malgré
I'absence d’entretoises de liaison entre les poutres, le
tablier possédait une rigidité transversale consideéra-
ble.

- La section en « V » des poutres favorisait les con-
ditions de service de la dalle supérieure, car la flexion

_locale produite par les surcharges roulantes était no-

;;.g] iy

5 - Vue supérieure du tablier immédiatement
aprés le lancement des poutres, H existe une ai-
re ol on peut disposer les armatures et le béton
sans devoir placer de coffrages.

5 - View of the upper part of the deck immedia-
tely after setting of the girders. There is an area
in which the framework and the concrete can
be laid without using previous casings.

tablement réduite en comparaison d’une solution si-
milaire pour laquelle la dalle de tablier aurait relié des
poutres avec section en « T » dont I"entraxe aurait
été identique & celui des poutresen « V ».

Une fois les poutres en place, on ferma 'espace
supérieur avec des dallettes en béton de 4 cm
d’épaisseur destinges a former un coffrage perdu.
Immédiatement aprés la mise en place de toutes les
poutres d’une travée on obtenait ainsi d'une surface

i
6 - Vue latérale du pont 6- Slde view of the bridge.

plane disponible pour les armatures de la dalle supé-
rieure (figure 5} et le coulage du béton, sans avoir 3
dispeserd'un-autre type de coffrage. Ceci a permis la
construction simple et rapide des tabliers.

Etant donné la forme spéciale des poutres et
I’épaisseur réduite des dmes (14 centimétres), il fut
nécessaire de réaliser une mise en ceuvre scignée du
béton, afin d'éviter les cavités d'air & I'intérieur de la
masse. Les coffrages du moule furent soumis & une
intense vibration superficielle, afin que le béton, cou-
Ié sec, puisse se mettre en place avec facilité, On a
ainsi obtenu des faces latérales de parement de gran-
de qualité, donnant au pont un aspect agréable {figu-
re 6). Tout en ayant. une grande compacité dans le
béton, comme on.a pu le vérifier tout au long des
auscultations ultrasonigues correspondantes.

L a dalte supérieure du tablier fut disposée de maniére
continue tout au long de la surface du pont. Longitu-
dinalement, la structure se comportait isostatique-
ment & "égard de son propre poids, et de fagon hy-
perstatique sous le propre poids du tapis de roule-
ment et les surcharges. La zone de dalle située au
voisinage des chevétres fut réalisée comme le mon-
tre la figure 7. On disposa une couche isolante de
2 cm d'épaisseur, pour que la dalle reste indépen-
dante des poutres sur une longusur totale" de
3,00 métres. La liaison entre travées était constituée
par un élément de grande flexibilité, d’ol résuitait
que I'effet de la rotation de chaque tablier dans fa zo-
ne d'appui restait trés petite, étant donné la grande
rigidité de I'ensemble des poutres face & la grande
flexibilité de ta dalle de continuité.

qu armatures longitudinales de la dalie furent renfor-
cées dans la dite zone, en raison des efforts produits
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7 - Détail de la dalle de continuité des tabliers. 7 - Detail of the slab ensuring deck continuity.

par la rotation instantanée des tabliers sous |"action
des surcharges, plus la rotation a long terme produite
par le fluage, efforts auxquels venaient s'ajouter
ceux produits par I'effet local des surcharges de tra-
fic situées dans la frange de 3,00 métres, gui restait
réellement sans appui sur les poutres, du fait de sa
séparation  I'aide d'une couche de porexpan.

Les appuis des poutres furent constitués par des pla-
ques de néopréne d'épaisseur adéquate pour per-
mettre les rotations, ainsi que les déformations lentes
du tablier de trois travées, considéré comme continu.

On arriva, avec la solution adoptée, a réaliser avec
des poutres isostatiques un tablier ayant des caracté-
ristiques fonctionnelles similaires & celles d'une dalle
‘continue, sans les inconvénients constructifs gu’au-
.rait justifié e régime du cours d’eau, et en obtenant
.en outre un aspect agréable par la forme des poutres
et la finition propre & une préfabrication soignée.

PILES

Chacune des deux piles était formée de 11 colonnes
de section circulaire, disposées au droit des 11 pou-
tres formant deux tabliers voisins.

On disposa un chevétre pour le couronnement des

fats, servant de raidisseur transversal aux colonnes
et fournissant une surface adéquate pour "appui des
poutres, Etant donné la relative position des poutres
et des colonnes, les efforts résultants en chevétres
étaient minimes et I'état de charge trés favorable
dans les colonnes, en raison de la compression cen-
trée existant sous l'action du propre poids propre du
pont en service. On disposa une quantité minimum
d’armatures, tant dans les chevétres que dans les co-
ionnes, obtenant de cette manigére une notable éco-
nomie. Cela permit également d’exécuter des che-
vétres avec des dimensions minima, déterminées
uniquement par I'exigence constructive de fournir un
appui adéquat 3 la poutre auxiliaire de lancement.

Du fait d'avoir disposé 'appui des poutres & mi-
hauteur, les chevétres restaient pratiquement absor-
bés a Vintérieur du tablier et dépassaient latéraiement
en forme de consoles destinées 3 supporter les lam-
padaires de la chaussée,

La solution adoptée pour les piles fait que I'aspect du
tablier exprime fidélement la continuité existante le
long des trois travées, sans qu’elle soit brisée ni parla
présence de chevétres, ni par la nature des éléments
préfabriqués qui constituaient les nervures longitudi-
nales.

CONSTRUCTION DU TABLIER

‘Les 33 poutres que comportait le tablier furent pré-
fabriquées dans un atelier & pied d'ceuvre. On utilisa
un seul moule, & un rythme de construction d'une
poutre par jour, sans nécessité de réaliser "étuvage
du béton,

Au bout de 14 heures environ aprés le coulage de
chaque poutre on réalisait ja mise en tension de
12 cébles & une contrainte de 78 kg/mm?2. 1| était
ainsi possible de retirer la poutre du coffrage et de la
transporter au parc de stockage, suspendue par les
deux extrémités ; le béton se trouvait alors en com-
pression avec des contraintes dans le centre de la
poutre égales 3 71 kg/cm?,

Les armatures de chaque poutre, préalablement pré-
parées, étaient placees & l'aide de grues & l'intérieur
du coffrage, ce qui rendait possible la répétition jour-
naliére du cycle de construction.

Une fois que le béton des poutres atteignait la résis-
tance minimum exigée (370 kg/cm?), on procédait &
‘1a mise en tension définitive de 14 cébles a
130 kg/mm? et & leur injection. lI restait finalement
deux cables dont la mise en tension devait s'effec-
tuer une fois que la dalle du tablier avait été partielie-
ment construite,

Les poutres, de 65 tonnes chacune, furent transpor-
tées jusqu’d proximité du pont & l'aide de chariots
spéciaux et placées dans leur position définitive au
fnoyen d’un palonnier de lancement (figure 8}, dont
les caractéristiques permirent la mise en ceuvre des
33 poutres sans nécessité de construire la dalle su-
périeure.

On décrit dans la figure 9 les opérations de constrfuc-
tion du tablier et on montre dans la figure 10 'état de
contrainte du béton de la poutre et du tablier au cen-
tre de la travée suivant les phases successives de
construction et les différents états de churge, La fimi-
tation dans la contrainte maximum de compression
initiale {198 kg/cm?) imposée par le Réglement Offi-
ciel frangais ne permit pas de réaliser la mise en ten-
sion des 16 cables de chaque poutre sur le parc de

| 8- Lancement des poutres, 8- Girder setting.




10 - Résumé des contraintes longitudinales ‘dans le béton de la poutre et dalle, au centre de la travée.
10 - Recapitulation of the longitudinal stresses in the concrete of the girder and-the slab, at the center of the span.




11 - Essais de charge. 11- Load tests.

préfabrication, et il fut nécessaire de réaliser la mise
en tension de 2 derniers cables avec une partie de la
dalle supérieure construite, dont le propre poids
contribua & réduire les contraintes existantes dans la
fibre inférieure des poutres. Les tractions existantes
dans la dalle supérieure, comme conséquence de la
mise en tension, se transformérent en compression
dlu fait du propre poids du tapis de roulement.

Etant donné la proximité de la mer, il ne fut admis au-
cune traction dans Je béton sous I'effet de surchar-
ges. La compression minimum dans le béton des
poutres de rive sous I'hypothése de charge plus défa-
vorable futde 3 kg/cm2.

FIN{TION DE L'OUVRAGE

Les essais du pont en charge turent réalisés le
10 juin 1976 {figure 11). On enregistra les fléches
-lastiques causées par la charge roulante de 12 ca-
mions de 27 tonnes situés en différentes positions,
‘ainsi que I'amortissement des vibrations produites
par le passage sur le pont de quatre camions & ung -
tesse voisine de 40 km/h {figure 12).

" Le comportement du tablier confirma les prévisions
en ce qui concerne la grande capacité de répartition
de charges et sa grande rigidité transversale.

RESUME DES PRINCIPALES
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Longueur totale du .pont ;- 105,56 m
(35,18 + 35,20 + 35,18} '

Largeur totale : 25,00 m.

Fondations : 42 puits de 1,00 m de diamétre, cons-
truits en place.

Tablier : Formé par 33 poutres de béton précontraint
avec section en « V » solidarisées par une dalle conti-

nue de 20 cm d'épaisseur.
Epaisseur totale du tablier : 1,64 m,
Propriété des matériaux :

dalle du

— béton_. de ia tablier :

7' = 320 kg/cm? ;
— béton des poutres : o', = 370 kg/em? ;
— acier pourarmatures : o} = 4 600 kg/cm* ;

— acier pour la précontrainte : T, = 171 kg/mm?2.
Trés basse relaxation (-{, . = 2 %).

Systéme de précontrainte : Freyssinet.

i i

12 - Appareil enregistreur de fléches du tablier
sous le poids de charges mobiles.

12 - Apparatus recordi'hg the deck deflections
when subjected to dynamic loads.

« Extrait de la Revue TRAVAUX — Mat 1977 — Pages 36

RESUME FRANCAIS

Le pont international de Biriatou, a la frontiére francoe-
espagnol, sur la Bidassoa.

Intreduction par je directeur départementai de I'Equipement, locall-
sation de I'ouvrage. Exécution. Lancement des appels d'offres. Exé-
cution des travaux par le groupement d’entreprises Spie-Batignolies
(France} et Caminos y Fuertos, la premiére pour les fondations, piles
et culées et la secende pour les tabliers et travaux de finition. Exposé
général de la solution adoptée. Fondations, caractéristiques du ta-
blier, piles, construction du tablier, finition de I'ouvrage, principales
caractéristiques techniques.

ENGLISH SUMMARY

The international Biriatou bridge, at the French-Spanish bor-
der on the bidassoa river.

Foreword by the Head of the Departmental Development service,
location of the structure. Construction.

Invitation to tender. Execution of works by the Spie-Batignolles
Group [France} and Caminos y Puertos {Spainl, the former being
responsible for foundations, piles and abutments and the latter
being entrusted with decks and finishing works. Overall description
of the selected alternative. Foundations, characteristics of the deck,
pites, construction of the deck, finishing of the structure, main tech-
nicai characteristics.

DEUTSCHE INHALSUBERSICHT

Die an der franzosisch-spanischen Grenze gelegene Biriatou-
Briicke. am Bidassa ; als Verbindung zwischen den beiden
Staaten.

Einfiihrung durch den Directeur départemental de I'Equipement, Lo-
kalisierung des Bauwerks. Ausfiihrung, Aufruf zur Einreichung von
Angeboten. Ausfihrung der Arbeiten durch Spie-Batignolles
{Frankreich} und Caminos y Puertas ; Beschéaftigung der ersten Fir-
ma mit Fundierungen, Briickenpfeilern und Widerlagern, wéhrend
die zweite fiir den Briickenbelag und die Versduberungsarbeiten
zustindig ist. Vortray lber die angenommene Ldsung. Fundierun-
gen, Eigenschaften des Belags, der Pfeiler, Zusammensetzung des
Belags, Feinheiten, wesentliche technische Daten.

RESUMEN ESPANOL

£l puente internacional del Biratou, en la frontera franco-
espanocla sobre el Bidasoa.

Introduccion por el Director departamental del Equipo, localizacion
de 'a estructura. Ejecucién. Publicacidn de las condiciones de con-
cursos phblicos. Elecucion de las obras por el grupo de empresas
Spie-Batignoles (Francial y Caminos y Puertos (Espanal, la primera
para los cimientos, pilares v estribas y, la segunda, para las platafor-
mas y obras de acabado. Descripcion general de la solucion adopta-
da. Cimientos, caracteristicas de la plateforma, pilares, consiruc-
cién de la plataforma, acabado de la estructura, principales caracte-
risticas técnicas.

RESUMO EM PORTUGUES

A ponte internacional de Biriatou, na fronteira franco-
espanhola, sobre o Bidassa,

Introdugdo pelo Diretor departamental de Obras Plblicas, Localiza-
cho da obra. Execucdo. Langamento das concorrencias. Execugao
dos trabalhos pelo consarcio das empresas Spie-Batignoles {Franga)
e Caminos y Puertos, a primeira para as fundagdes, pilares e encon-
tros. E a segunda para os tabuleiros e trabathos de acabamento. Ex-
posicao geral da solugao adotada. Fundagdes, caracteristicas do ta-
buleiro, pilares, construcao do tabuleirc, acabamente da obra, prin-
cipals caracteristicas técnicas.
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