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El postesado en la edificacién

Post-tensioning in building

José Antonio Llombart

Estudio de Ingenieria y Proyectos. EIPSA. Madrid

RESUMEN

El articulo describe las caracteristicas fundamentales de los
forjados postesados y se establecen comparaciones con solu-
ciones convencionales de hormigén armado.

La técnica del postesado no adherente ha sido hasta el
momento poco comun en Espafa, habiéndose utilizado en
contadas ocasiones. Se citan algunos de los edificios mas
representativos construidos en Espafia y se acompaifia, a titulo
de referencia la descripcion de algunos de los edificios cons-
truidos en otros paises durante los iltimos afios.

SUMMARY

The article describes the basic characteristics of post-ten-
stoned slabs and compares them with conventional reinforced
concrete solutions.

The post-tensioning technique with unbonded tendons has
not beeen very common in Spain until now, and has been used
only rarely. Some of the most representative buildings cons-
tructed in Spain are mentioned and, by way of reference, some
of the buildings constructed in other countries in the past few
year are described,

1. INTRODUCCION

A partir del momento de su aparicion, la técnica del hormi-
g6n pretensado tuvo una gran difusién por todo el mundo,

destacdndose su aplicacion en la ingenier{a civil y fundamen-
talmente, en la construccion de puentes.

Una de las consecuencias del desarrollo del hormigén pre-
tensado ha sido la notable evolucion en el disefio de formas de
los puentes, en los que se han aplicado nuevas técnicas cons-
tructivas que han aumentado las posibilidades para salvar
vanos de grandes luces, acortando los tiempos de ejecucion y
proporcionando una serie de ventajas relativas a la durabili-
dad, seguridad y economia. En definitiva, podriamos afirmar
que la evolucion del aspecto de los puentes de hormigén cons-
truidos en los 1ltimos decenios ha sido motivada e impulsada
por el desarrollo del pretensado.

En la edificacion el proceso ha sido diferente, debido sin
duda a que la estructura resistente queda integrada en un con-
Junto constituido por elementos de diversa naturaleza y por
tanto, sus formas suelen ser consecuentes con los criterios
derivados del disefio global. En el proyecto de un puente, por
el contrario, las formas de la estructura adquieren importan-
cia, hasta tal punto que, cuando se trata de disponer vanos de
gran luz, el puente queda identificado con la propia estructu-
ra, exenta practicamente de elementos accesorios.

La aplicacion del hormigon pretensado, si bien no ha influj-
do. significativamente en el aspecto exterior de los edificios
construidos en los tltimos afios, sin embargo ha aportado un
incremento en la disponibilidad de recursos en fase de disefio,
que se manifiestan en la facilidad para la creacién de espacios
didfanos y reduccion del espesor de los elementos estructura-
les, ventajas constructivas relativas a la rapidez de ejecucion y
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mejoras en la calidad derivada del control de la fisuracion del
hormigén y limitacion de la flexibilidad de los forjados.

2. EL POSTESADO EN LA EDIFICACION,
VIGAS Y LOSAS DE FORJADO

En la técnica del hormigoén pretensado existen dos formas
distintas de introducir la tension en la armadura activa, que
previamente conviene definir para utilizar apropiadamente la
terminologia que se emplea en la practica:

— Pretensado por adherencia. La armadura activa, con tra-
zado recto, se tesa previamente al proceso de hormigonado y
fraguado. Una vez endurecido el hormigon, deja de mante-
nerse la fuerza aplicada, que se transfiere a la masa integra-
mente por rozamiento entre acero y hormigén. Se aplica en
prefabricacion, tanto para viguetas de forjado, como para
vigas de puente.

— Postesado. La armadura activa se aloja en el interior de
vainas, que quedan envueltas por el hormigén. El tesado se
realiza posteriormente al endurecimiento del hormigén, que-

Figura 1. Edificio del BBV en el Paseo de la Castelflana (Madrid).
Arquitecto: F.J. Sdenz de Oiza.
Proyecto estructural: C. Fernandez Casado, J. Manterola
y L. Fernédndez Troyano.
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dando la armadura activa anclada en los extremos de la pieza
constituida. El trazado de la armadura activa es curvo y se
ajusta a las necesidades estructurales en cada caso. El campo
de aplicacion del postesado es mucho mayor que el del pre-
tensado por adherencia, pudiéndose utilizar en elementos
estructurales hormigonados “in situ”.

En el presente articulo vamos a tratar inicamente del poste-
sado, cuyas aplicaciones en edificacién han sido multiples
hasta el momento, permitiendo construir en ocasiones gran-
des elementos portantes con un grado de esbeltez y capacidad
de carga dificilmente alcanzables mediante piezas de hormi-
gon armado.

A titulo de ejemplo cabe citar, en primer lugar, la estructu-
ra del BBV en el Paseo de la Castellana, de Madrid (Figuras
1 y 2). La superestructura de hormigdn esta constituida por
dos nicleos elevados, que soportan conjuntamente seis plata-
formas rigidas postesadas, situadas a distintas alturas, en las
que apoyan respectivas estructuras metdlicas de 5 plantas cada
una.

La remodelacién de la Estacién de Ferrocarril Principe Pio,
de Madrid (Figura 3), es otro ejemplo de aplicacion del pos-
tesado para construccion de grandes vigas portantes con
dimensiones y caracteristicas propias de una obra civil.

4

3. LOSAS DE FORJADO POSTESADAS. VENTAJAS
FUNDAMENTALES EN RELACION CON LOS
FORJADOS SIMPLEMENTE ARMADOS

3.1. Limitacién de la flexibilidad de los forjados

Los requisitos funcionales plasmados en los proyectos de
Arquitectura, junto con la necesidad de maximo aprovecha-
miento en los espacios disponibles para la construccion de
edificios exigen, cada vez mads, reducir el espesor de los for-
jados y evitar la disposicion de vigas descolgadas. En el caso
de los forjados de hormigén armado, la consideracion de la
seguridad estructural no es suficiente para determinar el espe-
sor optimo, ya que la limitacion de la flexibilidad suele repre-
sentar el aspecto critico que condiciona, en la mayor parte de
las ocasiones, la magnitud del espesor de la estructura que
constituyen los entrepisos.

Las cargas permanentes debidas a la accion conjunta del
peso propio mas la carga muerta de solados, rellenos y tabi-
ques producen un incremento gradual de la flecha instanténea,
debida a la fluencia, de tal forma que la deformacién total,
incluida la adicional diferida, resulta ser del orden de 3,5
veces la instantanea en climas secos y 2,5 veces en climas
hamedos.

En los forjados de edificacion, normalmente el valor de las
cargas permanentes (peso propio mas carga muerta) suele ser
superior al de las sobrecargas de uso. Por tal motivo, la consi-
deracion del valor previsto de la flecha total (instantanea mas
diferida) debida a la carga permanente, suele ser fundamental
para la adecuada determinacion del espesor de los forjados de
hormigén armado, al objeto del cumplimiento de Normas. Se
evita, ademas, el riesgo de patologia que se manifiesta en
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Figura 2. Edificio del BBV en el Paseo de la Castellana (Madrid), en construccion. Pueden verse las
de hormigén postesado, que sirven de apoyo para las estructuras metalicas de las plantas sup
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Figura 3. Estructura de hormigén postesado en la Estacién de Ferrocarril Principe Pio, de Madrid.
Proyecto estructural: Carlos Fernandez Casado, S.L.
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forma de grietas en la tabiqueria, que pueden producirse
durante los afios siguientes a la entrada en servicio de edifi-
cios con forjados dotados de un cierto grado de esbeltez.

En los forjados postesados, el comportamiento estructural
es diferente. La existencia de unas fuerzas de desviacion en
sentido ascendente constituye uno de los motivos fundamen-
tales por los que la flecha vertical, debida a 1a accion del peso
propio, puede controlarse, ¢ incluso llegar a eliminarse.

El trazado curvo de los tendones de postesado origina unas
fuerzas de desviacién que actiian en sentido opuesto al de las
cargas verticales de peso propio (Figura 4), de tal forma que
el efecto queda notablemente disminuido y en la préctica pue-
den incluso neutralizarse, a efectos de la consideracion de la
flecha resultante en el centro de los vanos. Debido a la dismi-
nucion de la flecha instantdnea producida por las cargas per-
manentes, se reduce consecuentemente la flecha vertical dife-
rida motivada por la fluencia, que puede quedar totalmente
anulada, mediante un adecuado dimensionamiento de la fuer-
za de postesado.

En las piezas de hormigén armado, la determinacién de la
flexibilidad y por tanto, el calculo de la deflexién en el centro
de los vanos debe hacerse teniendo en cuenta necesariamente
la circunstancia de la fisuracién como pieza flectada. La fisu-
racion reduce notablemente la rigidez, cuyo valor depende de
la valoracion de la inercia fisurada, mucho menor que la que
se deducirfa geométricamente a partir de la seccién bruta. La
magnitud de la flecha previsible, en cualquier caso, sélo
puede estimarse de una forma aproximada debido a la incerti-
dumbre existente en el alcance real de las zonas en que existe
fisuracion, especialmente si se trata de piezas de una cierta
complejidad estructural.

Esta problemdtica, propia de los forjados de hormigdn
armado, no suele presentarse en el caso de forjados postesa-
dos, debido al efecto favorable producido por la compresion
adicional originada por las fuerzas aplicadas en los anclajes
extremos de la pieza, que tienden a disminuir los estados de
fisuracién, aumentando la rigidez.

En resumen, un forjado postesado, sea cual fuere el espesor,
puede proyectarse de forma que, bajo la accién de las cargas
permanentes, la flecha instantinea y la diferida estén perfec-

FUERZAS DE DESVIACION
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tamente controladas y puedan llegar a anularse, si se desea.
Unicamente debera valorarse la flecha adicional debida a las
sobrecargas que, en cualquier caso, serd mucho menor que la
que resultarfa en un forjado de hormigén armado de idénticas
dimensiones exteriores.

Por tal motivo, la consideracién de la flexibilidad no suele
resultar critica en los proyectos de edificios con forjados pos-
tesados, y de ahi una de las ventajas funcionales de mayor
importancia.

3.2. Posibilidades de disefio

En los forjados de edificacién se ha extendido el uso del
postesado mediante tendones no adherentes que ofrecen mag-
nificos recursos de disefio, debido a las reducidas dimensio-
nes transversales de los conductos adecuados para alojar un
solo cordén y permiten ademas una sencilla puesta en obra.

Frente a las soluciones de hormigén armado, el postesado
no adherente aporta ventajas que suelen hacerse patentes
cuando se trata de conseguir grandes espacios diafanos,
soportar fuertes sobrecargas de uso y conseguir al mismo
tiempo reducidos espesores de forjados, que pueden optimi-
zarse mediante la disposicion de capiteles o dbacos en la coro-
nacion de pilares. Las limitaciones en, ¢l disefio suelen corres-
ponder normalmente a motivos econémicos o requisitos
derivados de resistencia estructural, pudiéndose disponer en
los casos normales y sin grandes problemas, relaciones de
espesor/luz comprendidas entre1/30 y 1/40.

Las posibilidades aportadas por la tecnologia del postesado
no adherente aplicadas a la edificacion exigen, al mismo tiem-
po, una cuidadosa puesta a punto de los sistemas de disefio y
analisis estructural, especialmente cuando se trata de edificios
con disposiciones de pilares poco moduladas, peculiaridades
motivadas por los huecos de instalaciones, escaleras, etc.;
todo ello de gran importancia para trazar adecuadamente los
tendones y por tanto las fuerzas de desviacion, que deben
estar dimensionadas y ajustadas de acuerdo con las caracte-
risticas geométricas del forjado.

El postesado no adherente est4 constituido por tendones de
un solo cordén engrasado y envuelto por vaina de polietileno,

CARGA VERTICAL PRODUCIDA
POR EL PESO PROPIO
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Figura 4. Esquema de fuerzas existentes €n una estructura postesada de dos vanos.
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cuyo reducido didmetro estd apropiado para el proyecto de
piezas de escaso espesor y por ello, su uso resulta idéneo en
obras de edificacion. El postesado adherente formado por
vainas en cuyo interior existen varios cordones. tiene su prin-
cipal aplicacion en estructuras de mayores dimensiones trans-
versales, tales como los tableros de puente, si bien se utiliza
ocasionalmente en forjados de edificacion con unidades for-
madas por vaina oval. Un ejemplo espaiiol es el Centro
Comercial Avda. de las Provincias en Fuenlabrada (Madrid),
(Figura 5).

3.3. Construccion

En lo referente a la construccion, los forjados postesados
aportan una notable ventaja en lo relativo a la rapidez de pues-
ta en obra. El descimbrado de las losas, consecuencia del tesa-
do de tendones, puede realizarse a muy temprana edad del
hormigén, por lo cual, el avance de la obra no esta tan condi-
cionado como en los forjados de hormigén armado.

4. CONSIDERACIONES SOBRE EL PROYECTO
Y APLICACION DEL POSTESADO
EN LA EDIFICACION

La utilizacion del postesado en la construccién de forjados
de edificacion ha permitido la realizacién de proyectos de edi-
ficios de una cierta envergadura con las ventajas apuntadas

J.A. Llombart

anteriormente y ello ha sido el motivo del desarrollo que este
sistema ha tenido en muchos paises.

Pueden ser representativos los siguientes datos extraidos de
una reciente publicacién del PTT americano (Post-Tensioning
Institute): En el afio 1999, la cantidad total de acero utilizado
en cordones de postesado en EE UU y Canada ha sido de
128.403 toneladas, distribuidas de Ia forma expresada en la
Tabla 1.

La cantidad de acero de postesado en edificacién, durante el
pasado afio 1999 ha sido superior al doble de 1a que se ha con-
sumido en puentes, lo cual indica el gran desarrollo existente
en América del Norte.

Uno de los motivos de la aceptacion y desarrollo del poste-
sado en el proyecto de edificios de importancia en diversos
paises, ha sido el rendimiento econdmico, que puede deducir-
se a partir de los datos porcentuales comparativos entre las
losas de forjado simplemente armadas y las losas postesadas,
segun se expresa en la Figura 6, publicada durante el altimo
Congreso de la FIP (Fédération Internationale de la Précon-
trainte), celebrado en Amsterdam en el afio 1997.

Las ventajas econémicas del empleo del postesado resultan
evidentes, cuando se trata de disponer vapos relativamente
grandes en edificios, que superan el rango de los forjados de
hormigén unidireccionales, o bidireccionales con soluciones
reticulares, de uso habitual en Espafia. Dado que el costo uni-
tario de los forjados guarda relacién con la magnitud de las

Figura 5. Centro Comercial Avda. de las Provincias en Fuenlabrada (Madrid).

Arquitectos: 1.M. Garcia del Peral, A. Marin Delgado y V. Martinez Vidal.
Proyecto estructural: FHECOR Ingenieros.

Hormigén y Acero
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Tabla 1. Datos de consumo de acero en cordones de postesado en EE UU y Canada durante el aiio 1999,
segin informacién del PTI (Post-Tensioning Institute)

Sector de consumo Toneladas de acero en cordones de postesado %
Losas para firmes 56 306 44
Edificacion 40 721 32
Puentes 19 739 15
Anclajes al terreno 8 256 6
Otros 3381 3
TOTAL 128 403 100

Advocating a more widespread use ot Post-1 ensioning
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Figura 6. Comparacién econémica entre elementos constitutivos de losas de hormigén armado y hormigdn
postesado. (R.C. = Hormigén armado, P.T. = Hormigdn postesado).

luces, cabe estudiar, en fase de proyectos de edificios de cier-
ta importancia, cudl es la luz mas conveniente para cada caso.
La diafanidad en el interior de los edificios y la disminucién
del espesor de los forjados aporta un valor afiadido que suele
compensar sobradamente el sobrecosto de construccion que
implica el aumento de luces en edificios importantes situados
en las grandes ciudades, por lo que la aplicacion del postesa-
do proporciona idéneas condiciones para su realizacion.

En cuanto al valor global de un edificio, la fraccién corres-
pondiente al coste de la estructura tiene una importancia rela-
tiva, segln se indica en la Figura 7.

El costo de las losas de piso representa tnicamente el 13%
del total, por lo que puede deducirse facilmente que, en gene-

Hormi gon y Acerao

ral, carece de interés aquilatar la magnitud de las luces de for-
jados, inicamente por motivos econdmicos.

5. EL POSTESADO EN LA EDIFICACION,
EN ESPANA

Hasta el momento, el postesado en edificacién en Espafia
ha sido aplicado en contadas ocasiones y la causa carece de
explicacién aparente, debido en primer lugar, a los satisfacto-
rios resultados que pueden deducirse de los edificios cons-
truidos con forjados postesados en nuestro pais y por otra
parte, por la existencia de Proyectistas y Constructores, cuya
capacidad en el dominio de la técnica del hormigon pretensa-
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Figura 7. (Informacién facilitada por cortesia de VSL)

do ha estado sobradamente demostrada a lo largo de la expe-
riencia desarrollada en los ultimos afios en obra civil y espe-
cialmente, en puentes, cuyas recientes realizaciones llevadas a
cabo en Espafia constituyen una referencia internacional.

Vamos a citar, algunas de las obras de edificacion mas
importantes construidas en Espafia, en que se ha utilizado el
postesado con tendones no adherentes, con la indicacion de
las caracteristicas mas notables:

o

Figura 8. Edificio Mirasierra (Madrid).

A

Edificio Mirasierra, Madyid (1988) (Figura 8). La construc-
cion de este edificio supone una de las primeras aplicaciones
en la utilizacion de la técnica de losas postesadas con tendo-
nes no adherentes en Espafia. La luz caracteristica de los for-

Jados es de 9,60 metros y el espesor de la losa maciza, de 0,25
metros.

La disposicion de un forjado de ligero espesor permitié el
desarrollo de un proyecto de Arquitectura en el que se gand una

Arquitecto: J.M. Garcfa Peral.
Proyecto estructural: J.L. Bellod y J. Rui-Wamba (ESTEYCO, S.A.)

Hormigén y Acero
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Figura 9. Edificio Mapfre - Via Augusta (Barcelona)
Arquitectos: E. Leon, I. Ortiz (Estudio PV13).
Proyecto estructural: J.A. Llombart y 1. Revoltds (EIPSA).

planta, manteniendo las limitaciones de las Ordenanzas Munici-
pales, en relacion con lo que hubiese resultado en caso de haber-
se construido con forjados reticulares de hormigén armado.

Edificio Mapfie - Via Augusta, Barcelona (1993) (Figura 9).
Los vanos de maxima luz (13,35 x 12, 45 metros, comprendi-
dos entre ejes de pilares), se encuentran en las zonas del edi-
ficio més proximas a las fachadas. La losa de forjado es ali-
gerada y su espesor, 0,40 m.

Sobrecargas de uso: 700 kg/m? en planta baja, 400 kg/m? en
plantas de oficinas y 1000 kg/m? en gran parte de la planta de
cubierta. Existencia de cargas muertas en el borde exterior de
los forjados, debidas al peso propio de las fachadas constitui-
das por elementos prefabricados.

La construccién de la superestructura se realizd a un ritmo
de 2800 m? de forjado completa-cada nueve dias naturales,
incluyendo pilares intermedios.

Sede de la Oficina de Armonizacién del Mercado Interior
(0.A.M.1), en Alicante (1996) (Figura 10). El mddulo princi-
pal tiene luces de 15,00 x 7,20 metros y estan resueltas
mediante un forjado bidireccional de casetones recuperables.
El postesado, formado por tendones no adherentes, se ha dis-
puesto en la direccion de mayor longitud.

El edificio estd ubicado en una zona de sismicidad impor-
tante, con un valor de aceleracion bésica de 0,13 g, lo que ha
implicado la disposicion de un sistema estructural destinado a
absorber los esfuerzos derivados de la accién sismica.

Figura 10. Sede de la Oficina de Armonizacién del Mercado Interior (0.A.M.1.), Alicante.
Arquitecto: A. Escario Martinez.
Proyecto estructural: FHECOR Ingenieros y Servicios Técnicos de DRAGADOS.

Hormigén y Acero
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Edificio “El Tridngulo”. Plaza Cataluiia, Barcelona (1997)
(Figura. 11).- Edificio destinado a Centro Comercial. Existen
3 plantas postesadas, con luces 8,00 x 8,00. El espesor de la
losa de forjado es 0,25 m.

6. EL POSTESADO EN LA EDIFICACION.
EJEMPLOS INTERNACIONALES

La tecnica del postesado aplicado a la edificacién se ha
extendido ampliamente por numerosos paises de todo el

B

J.A. Llombart

mundo. A titulo de ejemplo se citan solamente algunas de las
Ultimas realizaciones, cuyas imdgenes muestran la gran diver-
sidad de formas y dimensiones de edificios en los que ha
resultado ventajosa la aplicacién del postesado.

EE UU. El postesado ha tenido un gran desarrollo en la
construccion de aparcamientos para vehiculos (Figura 12) y
obras varias de edificios para oficinas, hospitales y hoteles
(Fig. 13).

México. La Torre Dataflux, en Monterrey (Figura 14) (Afio
2000), es un edificio cuyos forjados son de hormigén postesado

Figura 11. Edificio “El Tridngulo”. Plaza Catalufia, Barcelona.
Arquitecto: C. Sirisi & Asociados,
Proyecto estructural: Servicios Técnicos de DRAGADOS.

= s

Figura 12. Edificio para Parking (EE uu).

(Imagen facilitada por cortesia de VSL)
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Figura 13. Edificio Hotel Hilton. Isla de Guam.
(Imagen facilitada por cortesia de VSL).

con tendones no adherentes y estan suspendidos de unas estruc- El Edificio Acapulco Princess (Figura 15) pertenece a un
turas metlicas mediante tirantes homogeneizados, cuya arma-  emblematico complejo hotelero, sitwado en la ciudad de Aca-
dura activa esti formada por una asociacién de tendones no pulco.

adherentes y cordones adherentes envucltos por el hormigén.

Brasil. El Rio Sul Centro, en Rio de Janeiro (Figura. 16) es
un edificio de 40 plantas, destinadas a oficinas. El uso de pos-
tesado ha permitido disponer losas de forjado de reducido
espesor (0,35 m. en la parte central y 0,30 m en las esquinas),
optimizando el espacio util en el interior.

Chile. Edificio de la Compaiifa Telefonica (CTC), en San-
tiago de Chile (Figura 17). Tiene 32 plantas y en el momento

de su construccion (Afio 1996) ha sido el mas alto de la ciu-
dad.

Figura 14. Torre Dataflux, Monterrey (México).
Arquitecto: A. Landa.
Proyecto estructural: P. Cortina (POSTENSA, México D.F.)

Figura 15. Edificio Hotel Acapulco Prlncess Acapulco (MeX|c0)
¥ J.A. Llombart (EIPSA, Madrid). Proyecto estructural: P. Cortina (POSTENSA, México D.F.)
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Figura 17. Edif. de la Compafiia Telefonica (CTC), Santiago de Chile.

Arquitectos: Flano, Nifiez & Tuca.
proyecto estructural: Lagos, Contreras & Asoc.

Suiza. Edificio para aparcamiento en Saas-Fee (Figura 18).
Las cualidades proporcionadas por el postesado con tendones
no adherentes se han considerado idéneas para resolver la
; R . ) ) estructura del edificio situado en una zona turistica de los i
Figura 16. Edificio Rio Sul Centro. Rio de Janeiro (Brasil). Alpes suizos, a 1800 m de altura sobre ¢l nivel del mar y

(Imagen facilitada por cortesia de VSL). . ’ e ) -
sometido a unas duras condiciones climaticas.

Figura 18. Edificio para aparcamiento en Saas-Fee (Suiza). i
(Imagen facilitada por cortesia de VSL).
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Hong Kong. Las necesidades de maximo aprovechamiento
del espacio util en el interior de los edificios han motivado el
empleo del postesado en numerosos edificios de grandes
dimensiones, construidos en Hong Kong, con forjados de
reducido espesor. Entre ellos, citamos los siguientes:

Robinson Place (Figura 19) (Ao 1993). Conjunto de dos
edificios para viviendas, de 47 plantas, cada uno.

Figura 19. Robinson Place (Hong Kong).
Arquitecto: Ng Chun Man & Associates.
Proyecto estructural: Ng Chun Man & Associates.
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Figura 21. Stelux Building (Hong Kong).

El postesado en la edificacion

Sandwich Class Housing (Figura 20) (Afio 1996). Conjun-
to de 3 bloques de 43 plantas, cada uno.

Stelux Building (Figura 21) (Afio 1997). Edificio para ofi-
cinas, de 22 plantas. Los entrepisos estdn formados por losas
postesadas de 0,18 m de espesor con 8 m de luz en una direc-
cién, soportadas en direccidn perpendicular por vigas poste-
sadas de 13 m. de luz y 1,20 m de canto, también postesadas.
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Figura 20. Sandwich Class Housing (Hong Kong).
Arquitecto: CYS & Associates Ltd.
Proyecto estructural: Joseph Chow & Partners Ltd.,

Arquitecto: Nation Fender Architects Ltd.
Proyecto estructural: Maunsell Consultants Ltd.
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Figura 22. Woodlands Industrial park (Singapur).

(Imagen facilitada por cortesia de VSL).

Singapur. Woodlands Industrial Park (Afio 1996) (Figura
22). Edificio para industrias electrénicas, cuyos forjados

ocupan 90.000 m? . Construido en el tiempo “record” de 8
meses.

7. CONCLUSIONES ACERCA DEL EMPLEO
DEL POSTESADO EN LA EDIFICACION

El postesado constituye una excelente solucion para resol-
ver satisfactoriamente estructuras de cierta importancia que
necesiten crear espacios diafanos. sin los inconvenientes deri-
vados de la flexibilidad de los forjados, pudiéndose disponer
de losas de reducido espesor y prescindir del empleo de jéce-

Hormigodn ¥y Acero

nas de gran canto. El sistema aporta considerables ventajas
derivadas de la posibilidad de desarrollar Ia construccion con
gran rapidez y conseguir un notablemente rendimiento de la
mano de obra y economia de materiales estructurales.

El Proyecto de Arquitectura requiere englobar, desde un
principio, la participacion del equipo encargado del disefio y
andlisis estructural en una labor multidisciplinar, al objeto de
conseguir las maximas ventajas derivadas de las posibilidades
del sistema, que superan ampliamente las que ofrecen las
soluciones cldsicas con hormigon armado. Los resultados
derivados de las experiencias desarrolladas en todo el mundo
permiten vislumbrar unas perspectivas de aumento del

empleo del postesado en la edificacion en el desarrollo de
nuevos proyectos.
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